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Wienerwaldtunnel -
Montage der Oberleitung

Gerhard Hofbauer, Linz

Der 13,3km lange Wienerwaldtunnel stellt einen zentralen Abschnitt der Neubaustrecke Wien
— Sankt Polten dar. Dieser Abschnitt ist mit der interoperablen, fiir 250 km/h Betriebsgeschwin-
digkeit ausgelegten Oberleitung der OBB-Bauart 2.1 ausgeriistet. Fiir die Befestigung der vielen
Einbaueinheiten waren im Tunnel umfangreiche Arbeiten fiir Bohrungen fiir Befestigungsdiibel
erforderlich. Durch die Berechnung der Male fiir Ausleger und Kettenwerk und deren Vorfer-
tigung verkiirzte sich die Montagezeit erheblich. Im Laufe der Arbeiten traten Schwierigkeiten
durch Verzégerungen und Umplanungen auf, die jedoch durch eine flexible Arbeitsplanung ausge-
glichen werden konnten. Der Tunnel konnte zum geplanten Zeitpunkt fertiggestellt und in Betrieb
genommen werden.

TUNNEL UNDERNEATH THE WIENERWALD — INSTALLATION OF OVERHEAD CONTACT LINE

The 13,3km long Tunnel underneath the Wienerwald represents a crucial section of the new high-
speed line Vienna - St. P6lten. This section has been equipped with the OEBB contact line type 2.1
being designed for 250km/h commercial running speed. For fixing of the manifold of components
for the contact line and other conductors many bore holes for dowels were required. By calculating
the dimensions of cantilevers and contact line equipment and pre- assembling them in advance
the installation period on site could be reduced considerably. During the contact line construction
difficulties occurred due to other activities not on schedule and changes of planning, which, how-
ever, could be compensated by flexible adjustment of works. The tunnel equipment was eventually
installed in time and traffic within the tunnel could be opened on schedule.

TUNNEL DU WIENERWALD - POSE DE LA LIGNE AERIENNE DE CONTACT

Le tunnel du Wienerwald, d’une longueur de 13,3km, est un élément essentiel de la ligne nouvelle
Vienne - St-Pélten. Ce troncon est équipé de la ligne aérienne de contact OBB interopérable du type
2.1 congue pour une vitesse opérationnelle de 250 km/h. Pour fixer les nombreuses unités d’installa-
tion dans le tunnel, d'importants travaux de forage pour les chevilles de fixation étaient nécessaires.
Le calcul des dimensions des consoles et de la caténaire ainsi que leur préfabrication ont permis
de raccourcir considérablement la durée de la pose. Au cours des travaux, des difficultés ont surgi
du fait de retards et de modifications du projet, mais on a pu y remédier grace a une planification
flexible du travail. Le tunnel a pu étre achevé et mis en service a la date prévue.

1 Einfiihrung

Der Wienerwaldtunnel ist ein Kernprojekt beim Aus-
bau der osterreichischen Bahninfrastruktur [1] und
wurde in der Verdffentlichung [2] ausfihrlich be-
schrieben. Er umfasst einen 2,2km langen zweiglei-
sigen Abschnitt mit einer Tunnelréhre und einen
11,7km langen Abschnitt mit zwei jeweils einglei-
sigen Tunnelréhren. Der Tunnel ist mit der Ober-
leitungsbauart 2.1 der OBB ausgeriistet, die den
Anforderungen der TS| Energie an interoperable
Komponenten entspricht. Im Tunnel betragen die
Spannweiten bis 50 m und die Systemhohe 1,1 m. An
den Stiitzpunkten sind Y-Beiseile vorhanden. Details
der Oberleitung sind auch im Beitrag [3] enthalten.
Der Bauherr, die OBB-Infrastruktur AG, beauftrag-
te die Alpine Energie Osterreich GmbH mit der Mon-
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tage der Oberleitungsanlage und der strahlenden

Kabel filir die Telekommunikation im Wienerwaldtun-

nel zwischen der &stlichen Projektgrenze im Knoten

Hadersdorf (Wien) und der westlichen Grenze an der

Streckentrennung Ost des Bahnhofs Tullnerfeld. Die-

ser Auftrag umfasste die Ausriistung

* eines 2,2km langen zweigleisigen Abschnitts in
einer Tunnelrohre,

* eines 11,1 km langen Abschnitts in zwei paralle-
len, jeweils eingleisigen Tunnelréhren

¢ und einer 3,1 km langen freien Strecke.

In den Abschnitten des zweigleisigen Tunnels und
der freien Strecke wurde die bei der OBB eingefiihr-
te Oberleitungsbauart 2.1 mit Rohrdrehauslegern
ED 711 verwendet. In den beiden eingleisigen Tun-
neln wurden die von der OBB mit der Industrie neu
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Stpkt: 12/124A
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entwickelten Drehausleger ED 710 eingesetzt. Die
beiden Bauarten sind in den Regelwerken der OBB
enthalten. Diese Regelwerke flr Oberleitungen wa-
ren ein wesentlicher Bestandteil des Auftrags. Parallel
zur Montage der Oberleitung fiihrten andere Firmen
noch Tunnel- und Gleisbauarbeiten und Arbeiten fur
die elektrotechnische Ausriistung [2] durch.
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Bild 1:
Projektierung der Ausleger im eingleisigen Tunnel (Grafiken 1 und
2: Alpine-Energie).

Stpkt: 15/28A
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Bild 2:

Kettenwerk im Tunnel, Ermittlung der Teilmafie.

Bild 3:
Herstellen der Bohrungen fiir die Befestigungsanker (alle Fotos:
Alpine-Energie/Daniel Stadler).

2  Planung und Arbeitsvor-
bereitung

2.1 Drehausleger

Um eine zeitsparende und wirtschaftliche Montage
der Ausleger und Kettenwerke durchfiihren zu kon-
nen, war es erforderlich, die Male der Ausleger flr
die Fertigung und fiir den Einbau vorher genau zu
bestimmen. Der Auftragnehmer verwendete dafir
das Projektierungstool FLTG [4], welches die Malte
fir die Fertigung und den Einbau ermittelt. Wesent-
lich war, die Abstande der Ausleger in planmaBiger
Lage zu anderen Einbauteilen, zu den Tunnelwanden
und zu parallel laufenden Verstarkungsleitungen far
jeden Stiitzpunkt zu priifen. So konnten nicht zulas-
sige Anndherungen der Oberleitungen bereits vor
der Montage verhindert werden. Der Raum fir den
Durchgang des Stromabnehmers wurde auch fir je-
den Stiitzpunkt gepruft. Diese Priifung wurde fir die
Europawippe mit 1600mm Ldnge mit den Einfluss-
faktoren nach EN 15273-3 [5] und auch fiir die bei
den OBB derzeit verwendete Stromabnehmerwippe
mit 1950mm Lénge und dem erweiterten Regel-
lichtraum ERL durchgefiihrt (Bild 1). Die Tabelle 1
enthilt als Beispiel die ermittelten Male fiir einen
Stitzpunkt.

2.2 Kettenwerk

Das Bild 2 zeigt das Kettenwerk im Tunnel mit
rund 50m Spannweite und einem Y-Beiseil an je-
dem Stiitzpunkt. Die Tabelle 2 enthilt als Beispiel
die Daten eines Langsspannfeldes. Die Langen und
Einbauorte der Hanger und Seitenhalter wurden
ebenfalls mit dem Projektierungstool FLTG berech-
net. Als Ergebnis der Montage ist festzuhalten, dass

. TABELLE 1

| Daten des Stiitzpunkts 12/124A.

Station 12779,350m |
| Sektion Nr. G9.12.2
| Fahrdrahththe 5,3{}?
Systemhdhe 1,10m .
_Tﬂ._bstand Hangesaule — Gleisachse 2,?0m_-
! Seitenlage des Fahrdrahts +0,30m
Seitenlage des Tragseils Om-
I Neigung Seiéenhal-ter -0,19m/m
| Seitenzugkraft des Fahrdrahtes 390N |
E_Gleisradil_ls geram
Gleistiberhdhung 0,0m ;
.Tahrdraht-WinkeI 178,84 o |

Langstragseil-Winkel 178,887 |
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. TABELLE 2

Daten des Liangsspannfeldes Stiitzpunkte
15-21A - 15/28A.

Sektionsnummer G9.14.2 |
Oberleitungsbauart _2.1
Windgeschwindigkeit 33m/s |
e+W max_ - gemalt Tsl--
Langsspannweite 47,70m |
_Mindestabstand Langstragseil - Fahrdraht 0,58m |
Bauteil Stromverbinder ;
Abstand vom linken StUtz.p?ur.llft ] 9,00 m |
Abstand vom rechten Stutzpunkt 38,20m |
Cewicht im Fahrdraht 0,50kg |
?ewicht im Langstragseil 2,00kg .

Bild 4:

Montage der Hangesdulen.
die zulassigen Toleranzen auch in den Parallelfeldern
yon Nachspannungen und elektrischen Trennun-
jen eingehalten wurden. Auch bei zeitaufwendiger
Regulierungsarbeit von Hand wirde keine grollere
Senauigkeit erreicht werden. Messfahrten der OBB
sestatigten, dass die Kontaktkrafte die Vorgaben der
I'SI Energie [6] erfillen. Anzeige

3 Montage

3.1 Bohrungen fiir die Befestigung
der Einbauteile

-Kontaktklemmen

3ei Beginn der Herstellung der Bohrungen fur die ; : :
-inbauteile war die feste Fahrbahn noch nicht fer- QR R enkende Alternative zum
_‘m . . Bohren oder Schweissen!
iggestellt. Deshalb konnte nicht vom Gleis sondern
wr von Gelenkarbeitsblihnen aus gearbeitet wer-
ien. Dabei wurden vor und nach den Oberbauar-
seiten die Bohrungen fiir die Diibel zur Befestigung
der Oberleitungsstiitzpunkte, der Funkkabel, Riick-,
-rd-, Verstarkungsleitungen und der Nachspann-
cinrichtungen eingebracht. Diese Bohrungen im
3eton zum Setzen der Anker fir die Oberleitungen
vurden mit einer von Alpine-Energie als Montage-
irma mit Unterstiitzung der Firma Hilti entwickelten
3ohreinheit hergestellt. Der Bohrkopf war auf einer
10hen- und seitenverstellbaren Bihne auf einem
Viontagefahrzeug aufgebaut (Bild 3). Die Bohrein-
1eit konnte flr die jeweilige Bohrung direkt auf der
Vlontagebiihne eingerichtet werden. Nachdem be-
eits dfe Bohru.ngtlanl fir die Befestigungen der“Fuan— ! kaufmann
<abel im zweigleisigen Tunnel und auf betrachtli- gl

“hen Strecken in den eingleisigen Tunneln gebohrt
varen, musste der Abstand der Tragelemente fir 1 } :

: - < 5 B s : KAGO AG, Eisenbahntechnik, Zaystrasse 3, CH-6410 Goldau (Schweiz)

die Funkkabel im Hinblick auf die Tragfahigkeit von Mitglied von SWISSRAIL Industry Association

1. 30m auf 1,20m verkiirzt werden. Deshalb muss- Telefon: ++41 41 859 16 00/ Telefax: ++41 41 859 16 01/ E-mail: info@kago.com
! . . S . _ Bahnstrom & Erdungen / Tunnelausbau / Bahninfrastruktur-Produkte

e zwischen den Tragelementen, flr die bereits die

Mﬂﬂ% Kontakt fiir Signal-/Rickstrome _ "
: eine Storungen mehr

Achtung
. aname
. o E“m-?luhch
Neuer Ay

www.kago.com | en
X und neue Adr
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Bild 6:
Ausleger in der Nachspannung mit elektrischer Verbindung des
Kettenwerkes zur Verstdrkungsleitung.

Bild 7:
Ansicht der fertiggestellten Oberleitung im eingleisigen Tunnel.

Bohrungen eingebracht waren, ein zusatzliches Tra-
gelement gesetzt werden. Aus diesem Grund waren
in den bereits bearbeiteten Bereichen nochmals
Bohrungen erforderlich, was umfangreiche Ande-
rungen des bereits mit dem anderen Gewerken ab-
gestimmten Bauablaufes bedingte und zu zeitlichen
und kostenmaRigen Mehraufwand fihrte.

3.2 Montage der Hangesaulen und
Ausleger

Die Montage der Hangeséulen (Bild 4) und der vor-
montierten Drehausleger ED 710 wurde nach dem
Verlegen der Gleise mit Schienenfahrzeugen mit
Kran und Montagebiihnen durchgefiihrt (Bild 5).
Dabei konnten die Monteure alle Arbeiten von
Montagebihnen aus durchfihren. Innerhalb von
zwei Monaten standen hierflr nur ein bis zwei Ki-
lometer lange Bereiche fiir Arbeiten zur Verfligung.
Auch bei diesen Arbeiten war das Ziel, die projek-
tierten Parameter fiir jeden einzelnen Stlitzpunkt
exakt einzuhalten, um die geplante Lage der Ober-
leitung zu erreichen und damit die TSI-Kriterien zu
erfiillen.

Bei der Montage der Tunnelausleger stellte sich
heraus, dass Abweichungen des Tunnelrohbaus um
bis 0,25m von der Solllage vorhanden waren. Da-
durch war ein Teil der bereits montierten Hange-
saulen und Stitzen, deren MaRe auf der Basis der
Projektunterlagen berechnet worden waren, nicht
brauchbar und musste ersetzt werden. Daraus resul-
tierte auch, dass flr die Verankerungen neue Boh-
rungen erforderlich waren.

3.3 Montage der Langskettenwerke

Fiir die Montage der Kettenwerke entsprechend
den Erwartungen und den Vorgaben hinsichtlich
Toleranzen war die Berechnung der Hanger ein
wesentliches Erfolgsmerkmal. Mit dem Programm
FLTG wurden die Hangerlangen und -einbauorte
bestimmt. Auch in den Parallelfeldern der Nach-
spannungen (Bild 6) lagen die erreichten Genau-
igkeiten innerhalb der vorgegebenen Toleranzen.
Nacharbeiten waren nicht erforderlich. Das Bild 7
zeigt die Oberleitung im eingleisigen Tunnel nach
der Montage.

3.4 Unerwartete Ereignisse

Erst nach der Fertigstellung der festen Fahrbahn und
der Cleisanlage konnte mit Montagefahrzeugen vom
Gleis aus gearbeitet werden. Wahrend der Oberbau-
arbeiten waren auch Zufahrten auf dem Gleis im
eingleisigen Tunnel zu den Baustellen schwierig und
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nur beschrankt moglich. Deshalb war es zur Ausfiih-
rung einiger Arbeiten, vor allem die Erdungen be-
treffend, notwendig, bis zu 4km lange Wege zu Ful
oder mit dem Fahrrad zurlickzulegen. Wahrend einer
langen Periode der Bauarbeiten wurde das Fahrrad
das wichtigste Hilfsmittel, um zu den Arbeitsplatzen
zu gelangen.

Wiederholte Diebstahle von Fahrdraht- und
Tragseilspulen aus dem Inneren des Tunnels filhrten
zu Verzogerungen des Baufortschritts. Wiederbe-
schaffung des Materials und Ausgleich der Arbeits-
unterbrechungen bildeten logistische Herausforde-
rungen.

4  Abnahme, Inbetriebsetzung

Die Anlagen, insbesondere die Oberleitungsarbei-
ten im Wienerwaldtunnel und der angrenzenden
Strecke bis zum Bahnhof Tullnerfeld, wurden dank
der Kompetenz und des Einsatzes der am Projekt
Beteiligten termingerecht fertiggestellt. Die tech-
nisch-funktionale Abnahme durch die OBB und die
Messfahrten stellten die ordnungsgemale Ausfiih-
rung der Oberleitungsanlagen und der zugehori-
gen weiteren Komponenten fest. Im Rahmen der
Abnahmefahrten erreichte der Zug ICE-S der DB
AG bis 330km/h und damit die héchste im oster-
reichischen Netz gefahrene Geschwindigkeit. Die
Konformitdt mit der TSI-Energie wurde festgestellt.
Die Anlage ging im Dezember 2012 planmaRig in
Betrieb.
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